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11. Grundlagen der Warmebehandlung von Draht

Von Adolf R o s e in Diisseldorf

Die Grundlage jeder Wadrmebehandlung ist die Polymorphie des Eisens mit seinenzwei
Phasen sehr unterschiedlicher Lgslichkeit, vor allem fiir Kohlenstoff. Die Temperatur-
Zeit-Folge von Wirmebehandlungen des Eisens ist dadurch bestimmt, da8 die Phase
groBer Loslichkeit bei hoher Temperatur bestéindig ist und die geringerer Loslichkeit
pbei Raumternperatur. Der Vorgang einer Wiérmebehandlung besteht grundsitzlich im-
mer aus einer Erwidrmung, um den Kohlenstoff aufzulésen, und aus einer Abkiihlung,
um ihn im Gefiige neu zu verteilen. Die erreichte Kohlenstoffverteilung soll die Ei-
genschaften derart beeinflussen, daB sie der Weiterverarbeitung oder dem Verwen-
dungszweck bestméglich entsprechen.

Bestimmend fiit eine Wirmebehandlung sind die Eigenschaften, die von den Drahter-
zeugnissen w#hrend ihrer Herstellung und im Endzustand bei der Verwendung verlangt
werden. Seildraht soll bei hoher Festigkeit bis zu hohen Ziehgraden verformungsfihig
bleiben, Geflechtdraht soll im Verwendungszustand weich sein, Bilirstendraht hart,
Draht fiir Ventilfedern soll ebenso gute Federungseigenschaften besitzen wie der fir
Uhrfédern und beide sollen nicht spréde sein, schlieBlich soll rostfreier Draht nicht
anfillig sein fiir durch Ausscheidungen bedingte Korrosionserscheinungen.

Damit werden selbst in dem eng begrenzten Bereich der Drahtherstellung praktisch
alle Wiarmebehandlungsvérfahren angewendet, die der Stahl tiberhaupt zuldBt, wie
Weichgliihen, Hirten, Vergliten, Losungsglihen und isothermische Umwandlung im
Perlitbereich. Eine Darstellung der Grundlagen mufl alle diese Bereiche umfassen,
und es wird auch zu idberprifen sein, wie weit neue, bei der Herstellung anderer Stahl-
erzeugnisse bereits begangene Wege der Wirmebehandlung fiir die Herstellung von
Drihten bedeutungsvoll sein kénnen und welche Moglichkeiten dariber hinaus grund-
sdtzlich noch denkbar sind.

11.1. Kristallaufbau und Eigenschaften des Eisens

Der Zusammenhang zwischen dem Kristallaufbau im weiteren Sinne und der Gesamt-
heit aller Eigenschaften ist die Triebkraft fiir die Anwendung bekannter Wirmebehand-
lungen und die Entwicklung neuer Verfahren. Deshalb ist es notwendig, den Kristall-
aufbau von Eisen und seinen Legierungen 1 s seine verschiedenen Formen, seine St6-
rungen und seine Umwandlungen zu beschreiben.

Man sollte sich ins Gedidchtnis zuriickrufen, weshalb die bei hohen Temperaturen be-
stindige Phase des Eisens mit dem flichenzentrierten y-Gitter (glld_l) soviel mehr an
Legierungselementen, wie beispielsweise Kohlenstoff, zu 186sen vermag als dié raum-
zentrierte ¢-Phase im Temperaturbereich unterhalb 720 °C, obwohl im y -Gitter die
Zahl der Atome pro Volumeinheit trotz einer Gitterkonstanten von etwa 3, 6 gegeniibes
2,8 p:4 grofer ist als im a-Gitter, also die Dichte so erheblich viel gréBer, wie es die
Léngeninderungskurve reinen Eisens bei der Umwandlung zeigt.

Die At?me der Elemente C, N, H und B sind relativ klein. Sie werden nicht wie alle
metallischen Legierungselemente durch Ersetzen der Eisenatome im Gitter geldst,
sondern durch Unterbringung auf Plitzen zwischen dem vollstindig besetzten Gitter.
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